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CO2-Emissionen Gebaude und
Infrastruktur
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Abb. 12: Warmeverbrauch einzelner Sektoren und Energietrdgern in der Stadt

N ; ; . a Kolbermoor [MWh/a]
Abb. 15: CO,-Emissionen in Kolbermoor im Bereich Gebdude und Infrastruktur
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Energetischer Dreisprung
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Abb. 22: Energetischer Dreisprung [21]
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Erneuerbare Energien: Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

| CO,-Budget 2050
Quelle: AGEE-Stat / Umweltbundesamt - "

ca. 1 t/a pro Kopf

-
-
T 45,8, e Entspricht pro Tag
| I . !!l : - ca. 14 kWh Erdgas
§a . T T : bzw. 1 L Heizol
Strom Wirme Verkehr 15,2 . _
e R,
__ e e = —— - B e -

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2030 2040 2050

13.02.2023 Thomas Ertl| Klimaschutzmanagement | Stadt Kolbermoor



Preisentwicklung: Holz zu fossil

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @

Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
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Festgelegter

Variabler CO2-Preis durch Zertifikatehandel

Fossile E-Trager und CO2-Preis

Szenario

MWSt.

Jahr

CO2-Preis

(Szenario)

13.02.2023

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Prognose Bund

CO2-Preis
25,00€/t
30,00€/t
35,00€/t
45,00€/t
55,00€/t
65,00€/t
80,00€/t
95,00€/t

110,00€/t
125,00€/t
140,00€/t
155,00€/t
170,00€/t
185,00€/t
200,00€/t
215,00€/t
230,00€/t
245,00€/t
260,00€/t
275,00€/t

Heizol: 30.000 kWh/a

Summe

7,95Tonnen CO2
zus. Kosten
198,75 €
238,50 €
278,25 €
357,75 €
437,25 €
516,75 €
636,00 €
755,25 €
874,50 €
993,75 €
1.113,00 €
1.232,25 €
1.351,50 €
1.470,75 €
1.590,00 €
1.709,25 €
1.828,50 €
1.947,75 €
2.067,00 €
2.186,25 €
21.783,00 €

CO2-Preis (Szenario)
300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00
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Energie-Technologien in der Sanierung

kleinere Wohngebaude

Frank Pawlak-Sturm
Vertrieb und Projektierung Neue Technologien



Wir sind ein
Familien-
unternehmen

unabhangig
verantwortungsvoll

nachhaltig
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Max Viessmann

Eine Milliarde fur das Klima

Mit Verweis auf , beispiellose geopolitische Entwicklungen® plant der Chef der Viessmann Gruppe eine
Hhistorische Investition® in Forschung, Entwicklung und neue Produktionskapazititen.

Jeder Tag ohne
Losungen
geht auf Kosten

UnNserer
CO_-Bilanz.
Max Viessmann

Familienunternehmer CFuU Sum[ﬂit




Energie-Technologien in der Sanierung

» Energiepolitik_Forderungen
» Heizen mit einer Warmepumpe
» Warmepumpe als Hybridheizung

» Warmepumpe mit Photovoltaik und Batteriespeicher
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Warmepumpen neu installiert.
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BDIn:!. Marktentwicklung Wirmepumpen
in Deutschland

Deutschen Helzungsindustrie

86.000 120,040  154.000  236.000

~ Zlel: 500.000 neu Installlerte :

Warmepumpen pro Jahr ab 2024

www.bdh-Industrie.de S
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Strompreis fur Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet***

* Stromsteuer
40,07
37,07 2 m Umlage f. abschaltbare Lasten*
3046 31,81 = Offshore-Netzumlage*

| 1.66 |

28,84 29,14 28,70 28,80 29,28 29,47 — -

2,05 2,05 S 2,05 05 2,05 = — §19 StromNEV-Umlage*
-

B KWK-Aufschlag*

u EEG-Umlage**
m Konzessionsabgabe
B Mehrwertsteuer

# Netzentgelt inkl. Messung und

Messstellenbetrieb
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. u Beschaffung, Vertrieb

19%Mwst. 2022 2022

Quelle: BDEW; Stand: 12/2022



Energiepreise Stand 01.2023

Brennstoffkosten in Deutschland

Gas 19,26 ct/kWh

Heizdl 11,42 ct/kWh

. Pellets 9,98 ct/kWh
6 -

Preise in ct/kWh

ﬂi I T I I | | |
Dezember 2021 Juni 2022 lanuar 2023

Basis: Verbraucherpreise filr die Abnahme von 32.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heiztl EL (Hu: 10 kWh/I} baw. & t Pellets ENplis A1 (Hu: 5 kWhikg,
fnkl. Mw5t. und sonstige Kosten), Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel (Heiziil- und Erdgaspreise), esyoil (HeizGipreise)

© Deutsches Pelletinstitut

2.Hj.
2022

Strompreis
BDEW 01/2023

weguANN

Die Strompreishremse
kommt

ab 1. Marz 2023

riickwirkend zum 1. Januar 2023

80 % Ihres Stromverbrauchs* erhalten
Sie zum gedeckelten Preis von 40 Cent pro
Kilowattstunde.

Die Gaspreishremse
kommt

ab 1. Marz 2023
riickwirkend zum 1. Januar 2023

80 % Thres Gasverbrauchs* erhalten
Sie zum gedeckelten Preis von 12 Cent pro
Kilowattstunde fiir Gas und 9,5 Cent pro
Kilowattstunde flr Fernwirme.



Forderungen: BEG EM Stand 30.12.2023 gultig fur Antrage ab 01.01.2023

Struktur der Bundesforderung fiir effiziente Gebidude (BEG)

Bundesférderung
fiir effiziente Gebdude (BEG)

BEG Wohngebdude BEG Nichtwohngebiude BEG EinzelmafRnahmen
Neubau und Sanierung Neubau und Sanierung Sanierung von Wohn- und
zu Effizienzhdusern zu Effizienzgebduden Nichtwohngebiuden

Systemische MalRnahmen EinzelmalRnahmen

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen

£ Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2022

VIE

MANN
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Fordersitze fiir Antrige BEG EM ab 01.01.23 VIESMANN
Erlauterungen zu den Boni

Zuschuss ispp  Heizungs-  Wirme- Heizungs-Tausch-Bonus

Tausch pumpe

15% 59% = +10 % fur den Austgusch von
15% 5% funktionsttchtigen OI-, Kohle- und
25% 10% Nachtspeicherheizungen

o/ £
s [ | = #10%iinden Austausch von
25% 10% funktionstuchtigen Gasheizungen wenn

— 10% deren Inbetriebnahme zum Zeitpunkt der

- Antragsstellung mindestens 20 Jahre
chtung, Umbau, N ]

Erweiterung Gebiudenetz 30% Zuru Ckllegt.

(ohne Biomasse)

Errichtung, Umbau, Wérmepumpen-Bonus
Erweiterung Gebaudenetz 25%

(mit maximal 25 % Biomasse

EinzelmaBnahmen Zuschuss

o .
fir Splzenlast = +5 A). wenn als Warmequelle Wasser, |

T p—— Erdrelc_;h od(?'r Abwass?r ersphlosgen wird
Erweiterung Gebéudenetz 20% oder ein naturliches Kaltemittel eingesetzt

(mit maximal 75 % Biomasse)

wird.
Gebadudenetzanschluss 25% 10%

Warmenetzanschluss 30% 10%

Heizungsoptimierung 15% 5% Forderung Vitocal 25X. XX min 30 %, max 40 %

Forderfahige Kosten fiir energetische SanierungsmalRnahmen nach Nummer 8.2 Buchstabe a sind gedeckelt
auf 60 000 Euro pro Wohneinheit/a, insgesamt auf maximal 600 000 Euro pro Gebiude




GebaudeEnergieGesetz: 65 % Anteil Erneuerbare

Aktueller Stand: Gesetzentwurf in Arbeit

------------------------------------

- >Aktuell liegt noch

kein Referenten-
entwurf vor !!

___________________________________

OSTERN
2023

. >Ausarbeitung

moglicher Details

- Einbringung der

Novellierung des
Gesetzes durch die
Bundesregierung

SOMMER
2023

. | >Stellungnahme

Bundesrat

-Lesung/

Ausschussarbeit /
Abstimmung
Bundestag

. =Zustimmung

Bundesrat

VIEEMANN

fur jede neue Heizung

Geplant:
1.1.2024
Inkrafttreten

| >Verbffentlichung im

Bundesgesetzblatt

. slInkrafttreten

© Viessmann Group
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die letzte Chance fiir eine

2023:

“einfache” Kesselmodernisierung !
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Was sind 65% Erneuerbare Energien

In der Bundesforderung fur Effiziente
Gebaude Einzel Maldhahmen ?



Vi Eglvmu (¥

Definition 65 % EE im BEG EM: Stand 01.2023

,Bei Errichtung sowie Nachrlistung von Warmepumpen und Biomasseanlagen zur Raumheizung inkl. der Nachriistung
bivalenter Systeme miissen die durch die Anlagen versorgten Wohneinheiten oder Fladchen nach Durchflihrung der
MalBnahme zu mindestens 65 % durch erneuerbare Energien beheizt werden.”

Die Warmepumpe ist bei Nachrustung auf einen 30 % tigen Leistungsanteil bei Betriebspunkt A2
W 35 mit max. Warmeleistung aus der Planungsanleitung auszulegen. Hierbei handelt es sich um

die kleinste mogliche Leistung der Warmepumpe um den 65 % tigen Anteil Erneuerbare Energien
nachzuweisen.

Einbau einer Hybridheizung: gefordert wird die Warmepumpe inklusive der UmfeldmaRnahmen

Eine weitere Option ist der Einbau einer so genannten Hybridheizung. Diese ist eine Heizung, bei der maximal 35 Prozent der verbrauchten Warme mit
fossilen Brennstoffen erzeugt werden. Der restliche Anteil von mindestens 65 Prozent muss durch erneuerbare Energien (Biomasse, Warmepumpe,
Solarthermie, griine Gasen oder einen Heizstab oder eine Heizpatrone betrieben mit PV-Strom vom Dach des Gebaudes oder aus dem Quartier)

bereitgestellt werden. Die Einhaltung dieser Vorgabe ist grundsatzlich anhand von Schatzungen vorab zu berechnen.

Zur Vereinfachung und unburokratischen Umsetzung dieser Vorgabe wird bei einer Hybridheizung bestehend aus fossilen Gas- oder
Olkesseln in Kombination mit einer elektrischen Warmepumpe die Einhaltung der 65-Prozent-Pflicht angenommen, sofern der
Leistungsanteil der Warmepumpe 30 Prozent oder hoher ist. Die Leistung der Warmepumpe muss hierfiur beim Prifpunkt A2/W35
mindestens 30 Prozent der Norm-Heizlast des Gebaudes betragen. Die Anforderung qilt als erflllt, wenn die Leistung der Warmepumpe
beim Priufpunkt A2/\W35 mindestes 30 Prozent der Leistung des als Spitzenlasterzeugers installierten Brennwertkessels entspricht.
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» Heizen mit einer Warmepumpe
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Energiequelle Luft

i

Energiequelle Erdwarme




\/ Wie funktioniert eine Warmepumpe ?

Warmeenergie

Umweltenergie

Erde

W

Grundwasser

Warmequellenaniage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

legMAN N

Quelle: BWP
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www.schlaue-warmepumpe.de
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Wiarme aus dem Grundwssser Warme aus dem Erdreich

Warrme aus dem Erdraich
{Sonde)

(Kallektor}

Warme aus demn Erdreich
[GecCollect-Systemn)

Warme aus der Luft

{mit AuBensinheit) Vitocal Warmepumpe
Warmwasserspeicher
Heizwasser-Pufferspeicher
GeoCollect-System
Auleneinheit

)
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Wiarme aus dem Grundwssser Warme aus dem Erdreich
{Sonde)

Warme aus dem Erdraich
[Kallektor!

AN

Verfiigbarkeit

Warme aus demn Erdreich

(GeaCallect-System) ) armepumpe
Erdreich sserspeicher

er-Pufferspeicher
21-Systemn
heit

f(w ;|
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VIESMANN
Sind alle Hauser fir den Einsatz einer Warmepumpe geeignet ? =

Grundsatzlich J a
Aber ?

» Die Effizienz jeder Heizung steigt je geringer die Warmeverluste des Gebaudes sind und
arbeitet umso wirtschatftlicher je hoher die Vorlauftemperatur abgesenkt werden kann:

= Sanierungsschritte wie Dachdammung - 15 % (max. - 50%), Austausch von Fensterdichtungen - 4 %,
Austausch von Fenstern - 10 %. Energieberater mit ISFP hinzuziehen

= hydraulischer Abgleich ist zwingend notwendig, Vorschrift fur Forderung!

= Jeder Heizkorpertyp ist nach Prufung der Leistungsfahigkeit mit den angepassten
Temperaturen fur einen Betrieb mit einer Warmepumpe geeignet. Der eventuelle Austausch
einzelner Heizkorper ist auf die max. Fordersumme von 60.000 € anrechenbar.

=  Saunalandschaften® wirken sich auf die JAZ und die zu wahlende Leistung gesamt negativ
aus.

Um einen optimalen Betrieb einer Warmepumpe in jedem Gebaude sicher zu stellen, erfolgt durch
lhren Heizungsbauer vor Beginn der MaBnahme eine grundlegende Planung und dementsprechende
Anpassung lhres Heizsystems.
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Wie laut sind moderne Warmepumpen mit einer AuReneinheit ?

Flistern ist lauter

* Nachtbetrieb in 6 m Abstand zum schutzwiirdigen Raum



Warum eine Warmelosung mit einer Warmepumpe ?

» Warmepumpen sind eine zukunftssichere Technologie

» Warmepumpen konnen auch kdhlen

» platzsparende Losungen

» komplett CO, neutrale Warme und Kalteerzeugung moglich
» Photovoltaikeinbindung senkt die Betriebskosten

» Hybrid Control Regelung ermoglicht verschiedene
Betriebsweisen bei Betrieb mit Bestandsheizungen bis 36 KW

» sehr hohe Forderungen, max. 40% Zuschuss, von max.
60.000€ / Wohneinheit

V|E§MANN
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Energie-Technologien in der Sanierung
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» Warmepumpe in Kombination mit Threm ‘C(
Bestandwarmeerzeuger als Hybridheizung




Ergdnzen Sie lhr System mit einer Warmepumpe VITOCAL 250-A/-AH

_|_

Warmepumpe
Aulieneinheit

Warmepumpe
Inneneinheit

[
Gasheizung Elektro-
(Bestand) kessel
Olheizung Pelletofen
(Bestand)

VIEEMANN

Neue Brennwertkessel kdnnen in eine
umweltfreundliche Hybridanlage umgewandelt
werden. Und wenn aus energetischen Griinden
keine Losung aus 100 Prozent erneuerbaren
Energien infrage kommt, stellt ein Hybrid-
System eine Uberaus sinnvolle Alternative dar.



Einfache Integration in das bestehende Heizsystem inklusive des vorhandenen Warmeerzeugers + Eco

VIEEMANN

Select: Der integrierte Energiemanager regelt das Heizsystem zwischen kostenglinstigster oder

nachhaltigster Betriebsweise

3

Luft/Wasser-Warmepumpe
Vitocal 250-AH
Gas-Brennwert-Heizgerat,

z. B. Vitodens 200
Trink-Warmwasserspeicher
Vitocell

Heizkreisverteilung Divicon

Hydraulische Weiche

AuReneinheit der Vitocal 250-AH
mit Design-Bodenkonsole

Die Warmepumpe Vitocal 250-AH ist mit 70 °C
Vorlauftemperatur (bei einer AuBentemperatur bis
—10 °C) bestens fiir die Modernisierung geeignet
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» Warmepumpe mit Photovoltaik und Batteriespeicher ‘(f



Energiesysteme von morgen:
dezentral, regenerativ, effizient, flexibel

% A L4 ‘
1 es wird viele dezentral produzierende i —

WINDRADER
Anlagen und Systeme geben /—% A 3
BRENNSTOFFZELLEN KRAFTWERKE
o o 1
| | B
2 Energieversorger werden Energie Sewlen-  Enegy  Enem
managen, verschiedene Tarife zu s '
unterschiedlichen Zeiten —E%E
WETTERDATEN
a i
3 Verbraucher werden auch Erzeuger ID/DQIU/UQ
(Prosumer) _ u I I‘I
=l |
Netzdienliche Energieerzeugung und Speicherung : Zam» NSO PUFFER- und
werden ein wichtiger Bestandteil der Energiesysteme WETTERDATEN ' SPEICHER

von morgen. ELKTRO-

MOBILITAT



Was sind die Beweggriinde den Strom selbst zu erzeugen?

§

35-90 %

Unabhangigkeit von der
Stromversorgung = Autarkie ?

Gezamtsrzeugung

Hohe Eigenvertrauchz-
und Autarklerate h ‘
r Strom beralistelien

Strom erzeugensy

Strorm spekcnern
Brennstoffzellan-Helz gerit Stromspsicher-System
Vitovalor PT2 Vitocharge
T P
Deckung des Strombedaris Gbanwiegend Im Winter Echizeltenpassung der Stromerzeugung
sowile des Warmsebadarfs im ganzen Jahr an den Strombedarf

Gesamitverbrauch Geringer Netzb=zug GiELAHE

. . urd Netzeinspalsung

Stromwersorgar

Strom ezeugen

Photovoltalk-Anlage
Virovolt

Dieckung des Strombedarfs
Obenwiegend im Sommer

VIEEMANN

E Mobilitat
= selbst erzeugten Strom tanken

Vazgmann

VISHARE

Strom aus regenerativen Quellen selbst
produzieren und dabei die Energiekosten
zuverlassig senken

36
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Heizen mit System iz R

sind Bestens gasignet fir da
Nioderisiarung: Zuverlissig,
kompakt und kimascnonend
Asstsich Umwwelhw anme be-
=onoers afflzient pem Halzen

18117 unid Kuhlen nutzen

B vitoonerge vxs

Dermopoular aufgabauts Sinoem-

speicher mit ener Kapaziat von
ettt 1hls 75 KWH karin rahiios in
= im Bk das Viesemann Energiesysiem
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Systemtechnik im EFH + ZFH VIEZMANN

HEMS
One Base — Vitocal verbrauchsoptimiert zuschalten

° maximieren der Eigenverbrauchsrate von selbst produziertem
PV power
A — g Photovoltaik-Strom
Batiery HP demand
Batte A ) .. . . . T . .
g Chargng - Dischagging, ° Warmepumpenbetrieb wird hierzu moglichst in den Bereich hoher PV-
o
E Leistung verschoben
& ° Vorhersagen Uber Strombedarf der Warmepumpe, des Haushaltes
i time of day 2 sowie der zu erwartenden PV-Stromproduktion auf Basis von
Ohne PV Uberschuss Optimierung:
Die Wéarmepumpe erzeugt Wéarme wenn diese durch die dul3eren historischen Daten

Umsténde angefordert werden. )
° Vorhersagen werden abgeglichen

° ein Fahrplan fur das System wird erstellt

PV power
HH demand
? " HPdemand ° Fahrplan wird mit den aktuellen Werten verglichen um auf die aktuelle
. Battery 8
% Charging Situation zu reagieren
2 Battery
Dischayging ° Die Warmepumpe wird Uber SG-Ready-Datenpunkte so gesteuert, dass

die Wahrscheinlichkeit des Betriebs in Zeiten des PV-Uberschusses

06:00 time of day 20:00 .. .
Mit PV Uberschuss Optimierung: erhoht wird
Ein Teil der Arbeit wird durch das Feature in Zeiten mit hoher PV
Produktion verschoben. Somit kann Die Wéarmepumpe bereits (z.B.
Warmwasser) vorab mit dem durch die PV-Anlage erzeugten Strom Diese Optimierung kann als Beta-Feature auch Online-Wettervorhersagen mit einbeziehen, um auch
produzieren starke Wetteranderungen akkurat beriicksichtigen zu kénnen.

Systemvorsussetzungen beachten © Viessmann Group
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Energiesysteme mit Photovoltaik
- Hybridstromspeicher

Solarstrom fiir die Warmepumpe
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Welche GroRe solite meine PV Anlage haben ?

80 %
= Pro 1000 kWh Stromverbrauch im Haushalt 1 kWp aufs p—_—y
Dach
= pro kWp zwischen 1-1,5 kWh nutzbare o 60 % |
Batteriespeicherkapazitat o |
= pro kWp auf dem Dach wird eine Flache von ca. 5m? ¥ 50 %
benotigt S
. . . . o < 40 % ¢
= ergibt eine Autarkie zwischen 50 - 60% L es s sheyont..
= Sie sparen 50 - 60% lhrer Strombezugskosten 30 % | WP 2: 3608 kWh/a |
WP 3: 4011 kWh/a
+— WP 4: 2620 kWh/a |
20 Ypb—F¥ 1

4 6 8 10 12 14 16 18 20
PV-Generatorleistung in kWp

Autarkiegrad des Referenzhaushalts in Verbindung mit 4 Warmepumpen (WP) in Abhangigkeit von der PV-Generatorleistung bei einer
nutzbaren Speicherkapazitat von 1,5 kWh je 1000 kWh/a (1 MWh/a)
Quelle: Stromspeichertest HTW Berlin
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Warum Photovoltaik und Batterie?

Energie wird nicht ginstiger

Erzeugen sie lhren eigenen CO, neutralen
Strom

Machen sie sich unabhangiger von lhren
Stromlieferanten

Hybridtechnologie macht Notstrombetrieb
moglich.

Schwarzstartfahigkeit




Photovoltaik und Batteriespeicher
08.02.2024
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Vorstellung - Wer wir sind?

Klaus Bernhardt
Tobias Bernhardt

Irmgard Bernhardt
Kolbermoor =ibeko




2023

Montierte PV-Anlagen
Batteriespeicher

(o(o(a(o

Mitarbeiterzahl

EEEYE

25 - 30 Stk. /Woche
25 - 30 Stk./Woche

81 Mitarbeiter
Zzgl. Partnerfirmen

pydeg theto-_solur




Seit
2004

Montierte PV-Anlagen 4333
Batteriespeicher 2359

pydeg theto-_solur
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ALLGEMEINE PREISENTWICKLUNG FUR STROM

VIEEMANN

bdew

Inargae Wisser Leban

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fir einen Haushalt in c¢t/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet***

Stromsteuer
37,07 2,08 = Umlage f. abschaltbare Lasten*

166 |
u « Offshore-Netzumlage*
u §19 StromNEV-Umlage*

2884 2914 2870 2880 2928 2947

2,05
T TII I LLL
— - . . - ® KWK-Aufschlag*
-E S SeE mew - ALEE |
1 : ; [ 1.66 | m 3 » EEG-Umlage**
BHomD
n H H n H = Konzessionsabgabe
8 Mehrwertsteuer
7.91 7.38 ?
- = Netzentgelt inkl. Messung und
Messstellenbetrieb
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. » Beschaffung, Vertrieb
19%Mwst. 2022 2022
Quelle: BDEW; Stand: 12/2022
MAS®

theko-solar

Kolbetnoor | Misnchen | Rosenteim
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WAS IST EINE PV-ANLAGE?

IS*  WARME- : ENERGIESPEICHER HEARTBEAT

AFF PUMPE ' +WECHSELRICHTER ENERGIEMANAGER

------------------------- TKOM
MAS5°
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Welche GroRe sollte meine PV Anlage haben ?

80 % r e - s : - . " =
* Pro 1000 kWh Stromverbrauch im Haushalt 1 kWp aufs 20 %
Dach
= pro kWp zwischen 1-1,5 kWh nutzbare o 60 %
Batteriespeicherkapazitat C
S .
= pro kWp auf dem Dach wird eine Flache von ca. 5m? ¥ 50%
bendtigt 5
L - . <40 %}
= ergibt eine Autarkie zwischen 50 - 60% 1 wp 1: 2664 kwh/a 1
. G _ 600 o | WP 2: 3608 kWh/a |
Sie sparen 50 - 60% lhrer Strombezugskosten 30 % i B 2011 wiiva
+— WP 4: 2620 kWh/a |
20 %" v 4 . -

4 6 8 10 12 14 16 18 20
PV-Generatorleistung in kWp

Autarkiegrad des Referenzhaushalts in Verbindung mit 4 Warmepumpen (WP) in Abhangigkeit von der PV-Generatorleistung bei einer
nutzbaren Speicherkapazitat von 1,5 kWh je 1000 kWh/a (1 MWh/a)

Quelle: Stromspeichertest HTW Berlin

M | dbeto-salar




Autarkiegrad

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

nutzbare Speicherkapazitdt in ky/MWh

0%

e 1,0 1,5 (2,0

IQKAOS':' theto-salar

Kolbermoor | Misnchen | Rosenheim

Quete: Prof Dr.Voker Quasring | HTWBerin



Autarkiegrad

2,5 100%
o
% 90%
2"{) ; 80%
-
= 70%
!
EII'E
= 1,5 60%
1o
O
E 50%
-
a
ﬁ 1.0 40%
&
& 30%
= DIS T S -.:."'—'-=.:.'.--:'.-_. ] EDWD
5 .
= 10%
o
0,0 ' 0%
0,0 i 1,0

PV-Leistung in KWp/MWhe=

BEISPIEL:

Hausstromverbrauch=5.000kWh=5MWh

PV: 5MWhx2=10kWp
Speicher:  5MWhx2=10kWh(nutzbar)

1KOM
MAS5°

theko-solar

Kolbermoor | Miinchen | Rosenheim



WEITERE EINFLUSSGROBEN AUF DIE AUSLEGUNG

1. WARMEPUMPE / E-AUTO
2. DACH AUSNUTZEN

3. EEG-GRENZEN (10KWP | 25 KWP [ 30 KWP|...)

1KOM
MAS5®

thefo-solr
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VORTEILE OST/WEST

1. Bessere AusnutzungEigenverbrauch

(Morgen-und Abendverbrauch)

2. KeineMittags-Peaks

3. 80-90 7% desSudertragsmaoglich

4. Doppelte Flache(Ost-und Westseite)

1KOM
MAS®

theko-solar
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BAUME

KAMIN

GAUBEN

KONNEN DIESE FLACHEN TROTZDEM WIRTSCHAFTLICH MIT PV-

MODULEN BELEGT WERDEN?

1KOM
MAS®

theko-solar
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VERSCHATTUNG

Ja, mit der richtigen Technik!

solarlx- -[I'- s 2 ENPHASE.
LEISTUNGSOPTIMIERER MIKROWECHSELRICHTER

1KOM
MAS°

theko-_solar



VERSCHATTUNG
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EINBINDUNG WP

Startdatumi £ [ = 24.042022 ] > Enddatum < [ |& 25.04.2022 t_* Filter

KM | ot ol
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EINBINDUNG WP
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EINBINDUNGWP
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EINBINDUNG WP
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EINBINDUNG WP

Auswirkung Einbindung WP auf Auslegung Photovoltaik

1. Dachausnutzensoweitsinnvoll!
2. WennmoglichWPdirekt mit Uberschussansteuem

Auswirkung Einbindung WP auf Auslegung Stromspeicher

Aufrundenstattabrunden!

1KOM
MAS°

ibeko-solar



EINBINDUNG WP - BEISPIEL

Max Geppert aus Ubersee

Leistung: 5,94 kWp

Ausrichtung: Sud-Sudwest

Batterie: sonnenBatterie eco 8.0/7.5(Kapazitat:

7.5kWh nutzbar)

Baujahr: 2019

Heizen: Warmepumpe/ Gas e | dbeto-salar
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EINBINDUNG E-AUTO

Was bedeutet ,intelligentes Laden”
Laden des E-Autos (iberwiegend / ausschlieBlich bei PV-Uberschuss

Wann/ fir wenist intelligentes Laden sinnvoll?
Abhangig von Fahr-/ Ladeverhaltenund Anlagengroi3e.

Bidirektionales Laden
Aktuellnur bedingt moglich

Wie viel verbraucht ein E-Auto?
20-30kWh pro 100 km bzw. 200-300kWh pro1.000 km.
Beispiel: 10.000 km Fahreistung entspricht ca. 2.000-3.000 kWh

g theko-solar




EINBINDUNG E-AUTO

Auswirkung Einbindung E-Auto auf Auslegung Photovoltaik

Je nach Fahr-und Ladeverhalten Anlage etwas groBer wahlen, damit auch im Herbst Winter Energie vom Dach kormmt!

Auswirkung Einbindung E-Auto auf Auslegung Stromspeicher

Aufrunden stattabrunden!
Auf Entladeleistungachten!

1KOM
MAS°

ibeko-solar
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ALLGEMEINE PREISENTWICKLUNG FUR STROM

VIEEMANN

bdew

Inargae Wisser Leban

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fir einen Haushalt in c¢t/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet***

Stromsteuer
37,07 2,08 = Umlage f. abschaltbare Lasten*

166 |
u « Offshore-Netzumlage*
u §19 StromNEV-Umlage*

2884 2914 2870 2880 2928 2947

2,05
T TII I LLL
— - . . - ® KWK-Aufschlag*
-E S SeE mew - ALEE |
1 : ; [ 1.66 | m 3 » EEG-Umlage**
BHomD
n H H n H = Konzessionsabgabe
8 Mehrwertsteuer
7.91 7.38 ?
- = Netzentgelt inkl. Messung und
Messstellenbetrieb
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. 2.Hj. » Beschaffung, Vertrieb
19%Mwst. 2022 2022
Quelle: BDEW; Stand: 12/2022
MAS®

theko-solar

Kolbetnoor | Misnchen | Rosenteim



HEARTBEAT

€ /MWh Price

200.00
150.00
100.00

50.00

0.00
00 01 02 03 04 05 o6 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

05.02.2023:
Eine Megawattstunde fiir 5ct e | ibeto-salar

Kolbemoor | Ménchen | Rosenteim
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FORDERUNGEN

Gemeinden

Manche Gemeinden haben eigene Forderprogramme.

Fazit:
Aktuell gibt es keine nennenswerten Forderungen. Aber die braucht es auch nicht ©

pydeg theko-_solar




STEUERLICHE NEUERUNGEN 2023

Keine Mehrwertsteuer mehr fur PV-Anlagen
und keine Ertragssteuer bis 30 kW.*

*Abhangig von versc

hie

denen Voraussetzungen.

1KOM
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CHECKLISTE

PV-Anlage

1. Kaufen Sie beim Fachbetrieb! Lassen Sie sich Referenzen und Erfahrung nachweisen.
(ideal: statischer Nachweis)
Modul ist nicht Modul —auch wenn es auf den ersten Blick so scheint.

Zahlungsbedingungen beachten! (Vorkasse)

Gewahrleistungen beachten (5 Jahre vs. 2 Jahre)

Glas-Glas ist nicht automatisch besser als Glas-Folie!

© N oo U Bk W

Old-Solar vs. New-Solar! (Heartbeat)

2. Schnee-und Windlasten beachten! (UK, Rahmenstarken, etc.). Fragen Sie Ihren Fachbetrieb, wie er das beachtet

Erfahrung des Fachbetriebs mit den Herstellern beachten—wie gut kennt er das System? (wichtig im Servicefall)

1KOM
MAS°

ibeto-solar




CHECKLISTE

1.

Stromspeicher

Sicherheit / Brennbarkeit beachten!

2. Lebensdauer/Zyklen
3. Garantien
4. eServices(Flats/ Clouds)Achtung: viel Fake”am Markt vs. Flexible Stromtarife
B. Dietechnischen Parameter missen zu lhnen passen(Be-/ Entladeleistung, nutzbare Kapazitat)
6. DC-vsAC gekoppelt
uase| | el T




Wir empfehlen:

Jetzt ist ein gquter Zeitpunkt far Ihre PV-Anlage.
Wer vor hat, eine Anlage installieren zu lassen: Warten Sie nicht zu

lange! .
’ mase| | dbeto-soln
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Vielen Dank!

Weitere Informationen finden Sie auf unserer

Homepage: www.ibeko-solar.de

Ao 4 Kalteima Mllinghéy ' Foscoai




Den fossilen
Zyklus brechen!

Big Oil
Menschen brauchen die Exonmobil  gevs
Moglichkeit aus diesem Zyklus
auszubrechen. Dekarbonisierung
im Eigenheim ist schon jetzt fur
jeden maglich und wirtschaftlich
sinnvoll. Gleichzeitig schaffe sie
Unabhangigkeit von

auslandischen Exporten.

«

Gesellschaft

Ol Exporteure

=
® »

pydeg theko-solar




Fragen?

WP-Aufstellort, Mindestabstand?

Sehr laut?

Flr den Altbau ungeeignet?

Wie ist die aktuelle Marktverfligbarkeit?

Luft WP im Winter geht das?

Grundwasser WP genehmigungspflichtig?

Die ganze Verrohrung muss erneuert werden?
Kann zusammen mit Ol oder Gas betrieben werden?
Werden alle WP gefordert?

Ist die WP Wartungsfrei?

Welche Quelle fur die WP ist die Beste?

Dach hat keine reine Sdausrichtung,
problematisch?

Kann ich die Anlage mieten oder leasen?
Wie ist die aktuelle Marktverfligbarkeit?
Garantie fr 20 Jahre auf die Module,

was ist damit gemeint?

Forderung PV und Speicher?

Der Speicher geht schnell defekt und rentiert sich nicht
Stromausfall, und ich habe Strom?

Im Winter liefert die Anlage keinen Strom?
Verkabelung im Altbau aufwendig?

Muss die Anlage gewartet werden?

Die Anlage reinigen lassen?

Was bedeuten flexible Stromtarife?

13.02.2023 Thomas Ertl| Klimaschutzmanagement | Stadt Kolbermoor 91



Kontaktdaten

Thomas Ertl
Klimaschutzmanagement
Stadt Kolbermoor

klimaschutz@kolbermoor.de
T: 08031/2968 -144
https://www.kolbermoor.de/service/klimaschutz.html
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